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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

<§) Vorrichtung und Verfahren zur Uberwachung des Luftdrucks in den Reifen eines Kraftfahrzeugs 
@ Eine Vorrichtung zur Uberwachung des Luftdrucks in i 2(VR) 

den Reifen eines Kraftfahrzeugs (1) umfafct den Fahrzeug- 

reifen zugeordnete Druckmefteinrichtungen (3) zur direk- 

ten Druckmessung, wobei die DruckmeGeinrichtungen (3) 

jeweils an den Fahrzeug reifen angeordnet sind und je- 

weils eine interval! weise arbeitenden Einrichtung zur be- 

ruhrungslosen Ubertragung von Signalen aufweisen, 

welche den direkt gemessenen Reifendruck charakterisie- 

rende Informationen reprasentieren, mindestens eine 

Empfangseinrichtung (4; 11), die an der Karosserie des 

Fahrzeugs (1) stationar angeordnet ist, zum Empfang der 

von der Druckmefceinrichtung (3) ubertragenen Signale, 

und eine zentrale Steuereinrichtung (5), welche mit der 

mindestens einen Empfangseinrichtung (4; 11) verbun- 

den ist, zur Verarbeitung und Auswertung der an die we- 

nigstens eine Empfangseinrichtung (4; 11) ubertragenen 

Informationen und zur Generierung eines Warnsignals 
^ bei einem Auftreten einer Abweichung, das dem Fahrer 
^ zur Anzeige gebracht wird. Zur Verbcsserung der Reifen- 

druckiiberwachung ist weiterhin eine Einrichtung (7) zur 
*™ Bestimmung von den Abrollumfang der einzelnen Reifen 
^ reprasentierenden Informationen vorgesehen, die minde- 
CO stens in den Ubertragungspausen der Druckme&einrich- 
|^ tungen (3) aktiviert ist und mit der zentralen Steuerein- 
O richtung (5) zusammenwirkt, um bei einer Abweichung 

des Abrollumfangs an einem Reifen ein Warnsignal zu ge- 
Q nerieren. Weiterhin wird ein entsprechendes Verfahren 
^ vorgeschlagen. Auf diese Weise lafct sich die ... 
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Beschreibung 

|0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zur Uberwachung des Luffdruckes in den Reifen cines 
Kraftfahrzeuges. Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf 
ein entsprechcndes Verfahren. 

|0002] Die Einhaltung des richtigen Reifendrucks an ei- 
ncrn Kraltfahrzeug ist fiir die Fahrsicherheit wie auch fur 
den KraftslofTverbrauch von groBer Bedeutung. Es emp- 
hchlt sich daher, den Reifendruck in regelmaBigen Abstan- 
den zu kontrollieren, um Druckvcrluste zu erkenncn und ge- 
eignete GegenmaBnahmen zu irefien. In der Rcgel ist es da- 
bei mit einern Nachfullen von Druckluft getan. Oftmals wird 
jedoch von dem Fahrcr des Kraftfahrzeugs die RcgclmaBig- 
keit der Kontrollen vcrnachlassigt, so daB der Reifendruck, 
bei spiels weise durch schleichende DifTusionsverlustc, unter 
ein fiir den Fahrbctrieb opu males Niveau abf alien kann. 
[0003] Es sind dahcr bcrcits cine Viclzahl von Vorrichtun- 
gen vorgeschlagen worden, mit denen eine automatische 
Warnung des Fahrers vor einem falschen Reifendruck erfol- 
gen kann. Mit diesen Vorrichtungen lassen sich sowohl rela- 
tiv schnell auftretende Druckverluste in einzelnen Reifen, 
die in der Regel durch einen Reifenschaden oder Venlilscha- 
den verursacht werden, als auch langsam verlaufende 
Druckverluste in alien Reifen feslstellen. 
[0004] Aus der DE 43 03 583 OS und der 
DE 196 02 593 PS ist in diesem Zusainmenhang jeweils ein 
Reifen ventil bekannt, mit dem der Reifendruck unmittelbar 
an einem Fahrzeugrad gemessen wird. Die an dem Fahr- 
zeugrad direkt ermittelte Druckinformation wird iiber einen 
in das Ventil integrierten, batteriebetriebenen Sender an eine 
Empfangseinrichtung ubertragen. Die Empfangseinrichtung 
ist an dem Fahrzeug stationar angebracht und arbeitet nut ei- 
ner Steuereinrichtung zusammen, in der die Informationen 
verarbeitet und ausgewertet werden. Bei einer Druckabwei- 
chung wird ein entsprechcndes Warnsignal generiert und 
dem Fahrer des Fahrzeugs zur Anzeige gebracht. 
[0005] Derartige Vorrichtungen sind allerdings sehr auf- 
wendig und komplex, da die Venule aufgrund der von die- 
sen im Fahrbetrieb verursachten dynamischen Krafte einer- 
scits sehr klein bauen sollen, andererseits den Ventilen aber 
gerade im Hinblick auf eine hohe Betriebsdauer und eine 
ausreichende Sendelei stung fur eine sichere Infonnations- 
ubertragung Grenzen gesetzt sind und weiterhin die Druck- 
messung und Datengenerierung vollstandig in den Ventilen 
erfolgen muB. 

[0006] Neben einer Integration der Druckmessung in die 
Reifen ventile ist es aus der DE 43 09 265 OS bekannt, ein 
unmittelbar den Reifendruck direkt messendes System teil- 
weise in eine Radfelge einzubetten, womit die raumlichen 
Einschrankungen etwas vennindert werden. Allerdings er- 
fordert dies die Verwendung spezieller Radfelgen mit in die- 
sen verlaufenden Druckkanalen. 

[0007] Weiterhin ist es bekannt, die Uberwachung des 
Luftdrucks in den Reifen auf indirekte Art und Weise, d. h. 
ohne unmittelbare Druckmessung vorzunehmen. Eine ent- 
sprechende Vorrichtung ist in der DE 36 30 116 OS als Al- 
ternative zu den oben erlauterten Sender/Empfanger-Syste- 
men beschrieben. Bei der Vorrichtung nach der 
DE 36 30 116 OS werden die in einer Antiblockiereinrich- 
tung erfaBten Radgeschwindigkeiten zur Ermittlung von 
Druckverandcrungen in den Reifen herangezogen. Hierzu 
werden die Radgeschwindigkeiten oder abgeleitete GroBen, 
wie beispielsweise der dynamische Abrollumfang, mitein- 
andcr oder mit einer aus den Radgeschwindigkeiten abgclci- 
teten ReferenzgroBe verglichen. Aus den Abweichungen 
wird bei Uberschreitung eines Schwellenwertes auf einen 
Druckverlust geschlossen, der dem Betreiber des Fahrzeugs 
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dann angczeigt wird. Die Auswerlung der Signale erfolgt 
dabci fiir representative Fahrzustande. So wird ausgeschlos- 
sen, daB GeschwindigkeitsdifFerenzen beim Durch fahrcn ei- 
ner Kurve zu einer Reifendruck warnung fiihren. 
5 [0008] Bei derartige n, indirekt arbeilenden Systcincn sind 
schleichende Druckverluste schwer fcstzustellen, wenn 
diese an mehreren Reifen gleichzcitig auftrclen. In der 
DE 196 25 544 PS wird daher als Abhilfc vorgeschlagen, 
die von der Antiblockiereinrichtung ausgehenden, abgelei- 

10 teten Radgeschwindigkcitsinformationcn fiir jedes Rad in 
einer Historienliste aufzuzeichnen. Durch eine Be unci lung 
der aufgezeichnctcn Werte wird dann auf einen schlcichcn- 
den Druckverlust geschlossen, wenn die Werte eine fallende 
Tendenz aufweisen. Allerdings fiihrt diese Vorgehens weise 

15 zu einem erheblichen Berechnungsaufwand und Speicher- 
bedarf. 

|0009] Bei indirekt arbeilenden Systenicn der vorsiehend 
erlauterten Art ist weiterhin zumcist cine Kalibricrung an- 
hand eines "richtigen" Systemzustandes erforderlich, da dc- 

20 ren Wirkungsweise darauf beruhl, daB der Lufldruck in ei- 
nem Reifen den Abrollumfang des betreffenden Reifens be- 
einfluBt. Die Druckabhangigkeit ist jedoch sehr gering und 
daher schwer zu messen. Die fur die Antiblockiereinrich- 
tung vorhandenen Raddrehzahlscnsoren werden dazu ge- 

25 nutzt, um uber die Wegmessung und den Vergleich der von 
den vier Radcrn zuriickgelegtcn Wege auf einen Druckver- 
lust zurtickzuschlieBen. Da die Umfangsanderungen der 
Reifen selbst bei einem groBeren Druckverlust kaum auflos- 
bar sind, miissen S torque lien, insbesondere die unterschied- 

30 lichen Reifendurchmesser infolge von Reifentoleranzen 
oder unterschiedlicher Abnulzung, bei der Auswerlung der 
RadgeschwindigkeitsgroBen bzw. der abgelei teten GroBen 
ausgeschaltet werden. Eine ubliche Vorgehensweise besteht 
darin, in einer Lemphase Korrekturweite in das System ein- 

35 zugeben, die zum 5^eitpunkt eines "korrekten" Systemzu- 
standes erfaBt werden. Dies erfolgt beispielsweise mittels 
einer Kalibriertaste, die von dem Betreiber des Fahrzeugs zu 
betatigen ist. Im Falle einer Fehlbedienung der Taste droht 
jedoch eine Verstimmung des Systems. Dies kann zu Fehl- 

40 wamungen fiihren, oder aber auch das Ausbleiben einer an 
sich notwendigen Warnung zur Folge haben. In der 
WO 97/09188 wird zur Entlastung des Fahrers vorgeschla- 
gen, die Lemphase automatisch durch mit den StoBdamp- 
fern gekoppelte Schalter zu starten, wobei die Schalter dann 

45 auslosen, wenn ein bestimmter Federweg erreicht wird. Dies 
setzt jedoch weiterhin voraus, daB im Zustand der Datcner- 
fassung der Lemphase ein "korrekter" Systemzustand bei 
richtigem Reifendruck vorherrscht. 

[0010] Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die 

50 Aufgabe zugrunde, die Uberwachung des Luftdrucks in den 
Reifen eines Kraftfahrzeugs weiter zu verbessern. 
fOOlll Hierzu wird eine Vorrichtung zur Uberwachung 
des Luftdrucks in den Reifen eines Kraftfahrzeugs vorge- 
schlagen, die im folgenden umfaBt: den Fahrzeugreifen zu- 

55 geordnete DruckmeBeinrichtungen zur direkten Druckmes- 
sung, wobei die DruckmeBeinrichtungen jeweils an den 
Fahrzeugreifen angeordnet sind und jeweils eine intervall- 
weise arbeitende Einrichtung zur beriihrungslosen Ubertra- 
gung von Signalen aufweisen, welche den direkt gemesse- 

60 nen Reifendruck charakterisierende Informationen repra- 
sentieren, mindestens eine Empfangseinrichtung, die an der 
Fahrzeug karosserie stationar angeordnet ist, zum Empfang 
der von der DruckmeBeinrichtung ubertragenen Signale, 
eine zentralc Steuereinrichtung, welche mit der mindestens 

65 cincn Empfangseinrichtung verbunden ist, zur Vcrarbcitung 
und Auswertung der an die wenigstens eine Empfangsein- 
richtung ubertragenen Informationen und zur Generierung 
eines Wamsignals bei einem Auftreten einer Abweichung, 
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' das dem Fahrer zur Anzeigc gcbracht wird, und cine Ein- 

richlung zur Bcslimmung von den Abrollumfang dercinzci- 
nen Rcifen reprasenlierenden Informationen, die mindeslens 
in den Ubertragungspausen dcr DruckmeBeinrichlungcn ak- 
liviert ist und mil der zenlralcn Steuereinrichlung zusam- 5 
nienwirkl, uin bci eincr Abweichung des Abrollumfangs an 
einem Reifen ein Wamsignal zu generiercn. 
10012] Im Untcrschied zu den aus dem Stand dcrTcchnik 
bckannlcn ReifcndruckUberwachungssystemen kombiniert 
die Erfindung ein direkt messendes System mit einem indi- 10 
rekl messenden System. Dies crfolgt in crfindungsgemaBcr 
Weise derarl, daB das direkt mcssende System nur zcilweilig 
betricben wird. Hicraus resultierl ein geringcr Encrgiebedarf 
und somil eine lange Betriebsdauer dcr Ubcrtragungsein- 
richlungen, bevor ein BatlericwechscI ertorderlich wird. 15 
Wcitcrhin kann cine gegenseitige Beeinflussung dcr unter- 
schicdlichen Infonnalionsubertragungsvorgange durch gro- 
Bcrc Zcitabslandc besser vermicden werden, da aufgrund 
des in den Ubertragungspausen aktivierten indirekt messen- 
den Systems langcrc Abstande zwischen den direklen 20 
Druckmessungcn toleriert werden konnen. In diescm Zu- 
samnienhang ist ferner besonders hervorzuheben, daB auch 
aus der beruhrungsloscn Ubertragung untcr Umstanden re- 
sultierendc, langere Ubertragungspausen, in denen das di- 
rekt mcssende System inaktiv ist, ohne EinbuBen fiir die 25 
Oberwachungssicherhcit hingenommen werden konnen. 
Derartige Ubertragungspausen konnen beispielsweise in- 
folge von StreuefFektcn oder Signaliiberdeckungen cnlstc- 
hen. 

[0013] In den Ubertragungspausen funktioniert die indi- 30 
rekte Uberwachung als redundanies System, so daB ein 
Druckverlust in einer Ubertragungspause bemerkt und dem 
Fahrer angezeigt wird. 

[0014] Diese Systemarchitektur bietet den weiteren Vor- 
teil, daB dem Fahrer nicht mehr mitgeleilt werden muB, ob 
das direkt messende System aktiv ist oder aber sich gerade 
in einem Pausenzustand befindct. Dem Fahrer wird nur noch 
ein etwaiges Wamsignal angezeigt. Einer Anzeige des Be- 
triebszustandes der Reifendruckuberwachung, d. h. eine 
Anzeige dcr Akli vital bzw. In akti vital, wie bei einem direkt 
messenden System ansonsten crforderlich, wird hicr nicht 
bcnoligt. Somit lassen sich die auf den Fahrer einstrornen- 
den In format ionen verringern. 

10015] Vorzugsweise wirkt die Einrichtung zur Beslim- 
mung des Abrollumfangs mit einer Antiblockiereinrichtung 
fiir die Fahrzeugrader derart zusammen, daB die Informatio- 
nen zu den Abrollumfangen der Reifen aus mit Hilfe der 
Antiblockiereinrichtung erfaBten GroBen, insbesondere 
Radgeschwindigkeiten und/oder aus diesen abgeleitclen 
GroBen ermittelt sind. Hierdurch bleibt der zusatzliche Auf- 
wand zur Datenerfassung gering. Vielmehr kann unmittel- 
bar auf die in der Antiblockiereinrichtung vcrwendeten Gro- 
Ben zuruckgegriffen werden, aus denen je nach Art der An- 
tiblockiereinrichtung Informationen, die den Abrollumfang 
der Fahrzeugrader charakterisieren, abgeleitet werden. Die 
Ableitung der Abrollumfang-Informaiionen aus den GroBen 
der Antiblockiereinrichtung kann bereits in dcr zenlralen 
Steuereinrichtung erfolgen, so daB dann zur Stiitzung der di- 
rekten Druckmessung ledigiich cine Ubertragung der Gro- 
Ben der Antiblockiereinrichtung an die zentrale Steuerein- 
richtung der Reifendruckuberwachung benoligt wird. Zu- 
dem wird bei einem Aufircten einer Abweichung die Sicher- 
heit der Positionserkennung verbessert, da in Zusammen- 
wirkung der beiden Systeme einfacher festgesiellt werden 
kann, an wclchcm Reifen cin unzulassigcr Rcifcndruck vor- 
liegt. Durch die Bereitslellung dieser Informationen kann 
dcr Fahrer den bctreflenden Reifen gezielt kontrollieren. 
|0016] in einer vorteiihaften Ausgestaltung der Erfindung 
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ist fur die DruckmeBeinrichlungcn cine zentrale Empfangs- 
einrichtung vorgesehen. Diese zentrale Empfangscinrich- 
lung ist beispielsweise uber eine Dat en lei lung mil der zen- 
tralcn Steuereinrichlung vcrbunden. Durch die Verwcndung 
eincr einzigen, zenlralcn Iimpfangseinrichlung bleibi der 
apparalivc Aufwand auf der Enipfangscite besonders ge- 
ring. 

|0017) Es kann jedoch auch vortcilhaft sein, lur jede 
DruckmeBeinrichtung eine eigene Empfangseinrichtung in 
Radnahe vorgesehen. Dies hat den Vorteil, daB die Ubcrlra- 
gungseinrichtungen mit lendcnzicll geringerer Eeislung ar- 
beitcn konnen. 

|0018] AuBcrdem ist cs dann moglich, inncrhalb cincs 
einzigen Zeitlakls die Informationen von alien Reifen abzu- 
rufen. 

(0019] Ferner ist cs moglich, die Einrichtung zur Bcstim- 
mung des Abrollumfangs wie auch cine zentrale Empfangs- 
einrichtung in die zentrale Steuereinrichlung zu intcgricren, 
so daB die Anzahl der an einem Fahrzeug anzubringenden 
Komponenten besonders gering bleibt. 
|0020] Die obengenannte Aufgabe wird weiterhin gelost 
durch ein Verfahren zur Uberwachung des Luftdrucks in den 
Reifen eines Kraftfahrzcugs, bci dem der Rcifcndruck in je- 
dem einzelnen Reifen direkt an dem zugehorigen Fahrzcug- 
rad automatisch gemessen und die hierbei erhallenen Infor- 
mationen auf beruhrungsloscm Wcg inlervallwcisc an min- 
destens eine stationar an dem Fahrzeug angcordnetc Emp- 
fangseinrichtung ubertragen werden, die an die Empfangs- 
einrichtung ubertragenen Informationen in einer Steuerein- 
richtung zcntral verarbeitet und ausgewertct werden, wo bei 
bei Feststellen einer Abweichung ein Wamsignal generiert 
und dem Fahrer zur Anzeigc gcbracht wird, und bci dcm 
mindeslens in den Ubertragungspausen der Abrollumfang 
der einzelnen Reifen automatisch beslimmt und bci Feslstcl- 
35 len einer Abweichung ein Wamsignal generiert wird. 

10021] Die Integration der indircktcn Druckmessung in 
das System der direklen Druckmessung ermoglicht die oben 
bereits erlauterten Vorteilc. Insbesondere eignct sich das 
Verfahren zur Vcrwendung bei der vorstchend erlauterten 
40 Vorrichtung einschlicBlich dcren weiteren Ausgestaltungs- 
fomien. 

[0022] Die beruhrungslose Infonnationsubertragung cr- 
folgt vorzugsweise durch Wcllen im Hochfrequenzbereich. 
[0023] In eincr vorteiihaften Ausgestaltung des erfin- 
45 dungsgemaBen Verfahrens werden die Informationen zu den 
Abrollumfangen der Reifen aus den mittcls einer Aniiblok- 
kiereinrichtung erfaBten GroBen, insbesondere den Radge- 
schwindigkeiten und/oder aus diesen abgeleitclen GroBen 
ermittelt. Da die GroBen der Antiblockiereinrichtung wah- 
50 rend des Betriebs des Fahrzeugs quasi standi g cr/.eugt wer- 
den, kann die Informationsableilung im Hinblick auf die 
Abrollumfange kontinuicrlich vorgenommen werden. Die 
direktc Druckmessung, dcren Ergebnissc in Zeitintervallen 
an die zentrale Steuereinheit iibermittelt werden, dient dazu, 
55 die millets der indi rek len Druckmessung erhallenen Ergeb- 
nisse zu veririzieren sowie weiterhin dazu, die indirckte 
Druckmessung zu kalibrieren. 

|0024] Da die Infonnationsubertragung zu den Empfangs- 
einrichtungen ledigiich intcrvallweisc crfolgt, ist es mog- 
60 lich, die direktc Druckmessung auf entsprechende Zeil- 
raume beschranken und denienlsprechend ebenfaUs ledig- 
iich in zeithchen Abstandcn vorzunehmen. Dies ist insbe- 
sondere dann vorteil haft, wenn die Infonnationsubertragung 
an die Empfangseinrichtungcn in test vorgegebencr Art und 
65 Weise zcitlich gctaktct wird. 

[0025] Die DruckmcBcinrichtungen konnen jedoch auch 
so betrieben werden. daB deren Ubertragungseinrichlungen 
ledigiich dann ein Signal aussenden, wenn von einem be- 
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stinmilen Drucknivcau uni nichr als einen vorgegebcnen 
Wert abgcwichcn wird. 

(0026) Nachfoigcnd wird die Erfindung an hand von zwci 
der Zeichnung dargestelltcn Ausfuhrungsbeispielcn naher 
crlautcri. Die Zeichnung zcigl in: 

|0027] Fig. 1 einc schcnialischc Darstcllung eincs erslen 
Ausfuhrungsbeispicls einer Vorrichtung zur Uberwachung 
des Lufldrucks in den Reifen eines Kraftfahr/eugs, und in 
[ 0028 J Fig. 2 eine schcmatischc Darstellung eincs zweilen 
Ausfuhrungsbeispicls einer Vorrichtung zur Uberwachung 
des Luftdrucks in den Reifcn eines Kraft fahrzeugs. 
|0029) Das erste Ausfuhrungsbcispiel in Fig. 1 zcigl in 
schematischcr Ansichl von oben ein Kraftfahrzeug 1 mit 
vicr Radcrn 2, wobei die Vorderrader mit VR und VI- und 
die Hinterrader mil HR und TIT. gekennzeichnet sind. 
(0030] Jedem Fahrzeugrad 2 isl cine DruckmcBcinrich- 
lung 3 zugcordnct, die an dem jeweiligen Fahrzeugrad befc- 
stigt isl und den Lufldruck in dem zugchorigen Reifcn miBt. 
Die DruckmeBcinrichtung 3 isl beispielswcise als ein Rei- 
fcn venli I mil einem Druckscnsor ausgcbildct, wic dies z. B. 
aus der DE43 03 583 Al bekannt isl, auf die insowcit Be- 
zug genommen wird. Es ist jedoch auch moglich, den 
Druckscnsor in die Radfelge zu integrieren. 
(0031] .Tede DruckmeBcinrichtung 3 besitzl weitcrhin cine 
EinrichLung zur beruhrungslosen Signalubertragung in 
Form eines I loch frequenz- Senders sowie eine in der Zeich- 
nung nicht naher dargestellte Hnergiequellc in Fonn einer 
Balleric, Hicrdurch lassen sich in der DruckmeBcinrichtung 
3 erfaBte Infonnationen uber den direkt gemessencn Reifen- 
druck an Empfangseinrichtungen 4 ubertragen, die stationar 
an dem Kraftfahrzeug angeordnet sind. In dem dargestelllen 
Ausfuhrungsbcispiel ist fur jede DruckmeBcinrichtung 3 
eine eigene Empfangscinrichtung 4 in uninittel barer Nahe 
des jeweiligen Reifens vorgesehen, so daB die mitlels Funk- 
verbindung zu uberbriickende Strecke moglichst kurz bleibt. 
[0032] Die einzelnen Empfangseinrichtungen 4 leiten die 
erhaltenen Infonnationen uber eine fesle Datenlcitung zu ei- 
ner zentralen Steuercinrichtung 5 weiter, in welcher die In- 
fonnationen vcrarbcitet und ausgewertet werden. VerlaBt 
der fur einen Reifcn letztlich ennittelte Ist-Druck einen vor- 
gegebencn Toleranzbereich, so wird in der Stcuereinrich- 
Lung 5 ein Warnsignal genericrt. Dieses Warnsignal wird an 
eine Anzeigeeinrichtung 6 ubertragen, welche im Umfeld 
des Fahrers dcrart angeordnet ist, um diesen uber die Druck- 
abweichung akustisch und/oder optisch zu informieren. 
Hierbei kann dem Fahrer gleichzeitig mitgetcilt werden, an 
welchem Reifen die Druckabweichung, in der Regel ein zu 
niedriger Druck, aufgetrcten ist, da die Infonnationen in Zu- 
ordnung zu dem jeweiligen Fahrzeugrad 2 ausgewertet wer- 
den. 

|0033] An dem Kraftfahrzeug 1 ist weiterhin einc Einrich- 
tung 7 zur Bestinimung von den Abrollumfang der einzel- 
nen Reifen reprasenuerenden Infonnationen vorgesehen. 
Der Abrollumfang der einzelnen Fahrzeugrader 2 wird hier 
aus den Radgcschwindigkeiten der einzelnen Fahrzeugrader 
2 sowie der aus den Radgcschwindigkeiten abgcleitetcn 
oder auch auf anderen Wegc ermittclten Fahrzeuggeschwin- 
digkeit gewonnen. Die Infonnationen zu dem Abrollumfang 
werden eben falls in der zentralen Steuercinrichtung 5 verar- 
beitel und ausgewertet. VerlaBt der fur einen Reifen ennit- 
telte Wert einen vorgegebenen Toleranzbereich, so wird 
auch hier in dcr Steuercinrichtung 5 ein Warnsignal gene- 
riert und an die Anzeigeeinrichtung 6 ubertragen. Auf diese 
Weise wird der Lufldruck in den Reifen der Fahrzeugrader 2 
indirckt ubcrwacht. 

(0034] In einer Abwandlung des Ausfuhrungsbeispicls 
kann die Einrichtung 7 zur Bestinimung des Abrolluinfangs 
als separates Modul ausgcbildct werden, in dem gleichzeitig 



die Gcncricrung des Wamsignals erfolgt. Weitcrhin ist cs 
moglich, die Einrichtung 7 zur Bestinimung des Abrolluin- 
fangs in die zentrale Steuereinrichtung 5 integrieren, wie 
dies an hand des weiter unten noch naher zu erlautcrnden 

5 zweiten Ausfuhrungsbeispicls in Fig. 2 gezeigt isl, 

|0035] Wcscntlich hierbei isl jedoch, daB die indirekte 
Druckuberwachung stels dann aktiviert ist, wenn bci dcr di- 
rekten Druckuberwachung mitlels der DruckmcBeinrichtun- 
gen 3 cine Ubertragungspause auftritt. Darnit ist sichcrgc- 

10 stellt, daB insbesonderc eine wahrend einer langercn Uber- 
tragungspause auftretende Druckabweichung, in dcr Regcl 
ein Druck verlust. bemcrkt und dem Fahrer signalisiert wird. 
Auch hierbei wird in dem Fahrer angezeigt, an welchem 
Reifen die Druckabweichung aufgetrcten ist. Da bei dcr di- 

15 rekten Druckmessung der tatsachliche Reifendruck erfaBt 
und an die zentrale Steuereinrichtung 5 ubertragen wird, ist 
eine gesonderte, manuclle Kalibricrung des Systems dcr in- 
dircktcn Druckmessung nicht crfordcrlich. Dicsc erfolgt 
vielmehr iiber die tatsachlich erfaBtcn Driicke, wozu es not- 

20 wendig ist, nicht nur die Infonnation iiber das Verlassen des 
Tolcranzbereiches an die Empfangseinrichtungen 4 und da- 
rnit an die zentrale Steuercinrichtung 5 zu ubertragen, son- 
dern auch eine Information iiber den jeweiligen Absolut- 
druck. 

25 |0036] Zur Eniiittlung des Abrolluinfangs wird auf eine 
an dem Fahrzeug vorhandene Antiblockiercinrichtung 8 zu- 
ruckgegrifTen, in der die Radgcschwindigkeiten der Fahr- 
zeugrader 2 charakterisierende GroBcn mittels geeigneter 
Sensoren 9 erfaBt werden. Diesc GroBen werden an die Ein- 

30 richtung 7 zur Bestinimung von den Abrollumfang repra- 
senuerenden Infonnationen ubertragen. Es sind daher fiir 
die stutzende indirekte Druckuberwachung keinc zusalzli- 
chen Sensoren erforderlich. Vielmehr wird auf bereiLs fiir 
die Antiblockiercinrichtung 8 erfaBte Infonnationen zuruck- 

:?5 gegriffen. Bei einem Fahrzeug ohne eine Antiblockiercin- 
richtung 8 werden die Informationen fiir die stutzende indi- 
rekte Druckuberwachung jedoch mit Hilfe von zusatzlichcn 
Sensoren gewonnen. 

|0037] Das zwcile Ausfuhrungsbcispiel, das in Fig. 2 

40 schematisch dargestellt ist, untcrscheidet sich von dem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel durch einc zentrale Empfangscin- 
richtung 10, welche die dezentralen Empfangseinrichtungen 
4 funktional ersetzt. In Fig. 2 sind Elemente, die denjenigen 
des ersten Ausfuhrungsbeispicls entsprechen, mil den glei- 

45 chen Bezugszeichen wie in Fig. 1 versehen. Die zentrale 
Empfangscinrichtung 10 ist hier in die zentrale Steuerein- 
richtung 5 intcgriert, so daB die Anzahl der an dem Fahrzeug 
1 fur die direkte Druckuberwachung anzubringenden Kom- 
poncntcn sowie der damit verbundenc Verkabclungsauf- 

50 wand vennindert werden. In gleicher Weise ist in dem zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispiel die Einrichtung 7 zur Bestinimung 
von den Abrollumfang reprasentierenden Infonnationen in 
die zentrale Steuereinrichtung 5 intcgriert, so daB letztcre in 
einem einzigen Gerategchausc untergebracht werden kann, 

55 das lediglich mil der Anzeigeeinrichtung 6 im Umfeld des 
Fahrers zu verbinden ist. In einer Abwandlung dieses Aus- 
fiihrungsbeispiels ist die zentrale Steuercinrichtung 5 mit 
der Anzeigeeinrichtung 6 in einem gemcinsamen Gehause 
aufgenommen. 

60 [0038] In beiden beschriebenen Ausfuhrungsbeispielcn 
wird der Reifendruck in jedem einzelnen Reifen direkt an 
dem zugchorigen Fahrzeugrad 2 automatisch gemcssen. Die 
hierbei erhaltenen Infonnationen werden auf beriihrungslo- 
seni Weg durch Wellcn im Hochfrcqucnzbercich intervall- 

65 wcisc an die mindestens cine stationar an dem Fahrzeug an- 
geordnete Empfangscinrichtung 4 bzw. 10 ubertragen. Da- 
bei wird auch die direkte Druckmessung diskontinuierlich. 
d. h. in rcgclmaBigen zeitlichen Abstanden vorgenommcn. 



10105641A1. I_> 



DE 101 05 641 A 1 



7 

Zuni Zwcck dcr Ubcrwachung dcs Reifcndrucks werden die 
an die wcnigslcns cine Empfangseinrichtung 4 bzw. 10 
ubertragenen Infonnalionen in der Sleuereinrichtung 5 zen- 
iral verarhcile! und ausgcwerlcl. Bci Fcstslcllung eincr Ab- 
weichung wird cin Warnsignal generiert und dem Fahrer zur 5 
Anzeige gcbrachl. 

10039] Lecrlaufzeitcn dcs direkl messenden Systems, die 
beispielsweise durch Einstreuungcn im Ilochfrequenzbe- 
reich hervorgerufen werden, werden durch das indircki mcs- 
sendc System iiberbriickt, wodurch die Ubcrwachung dcs 10 
Reifcndrucks wahrend der Sendcpauscn dcr Uberlragungs- 
cinrichtungen dcr DruckmcBeinrichtungcn 3 zumindest auf 
indircklcn Wcgc gcwahrleistet ist. Die indircktc Druckmes- 
sung basicrt hier auf der automalischcn Bestimmung dcs 
Abrollumfangs dcr einzelnen Reifen bzw. entsprcchender 15 
Infonnalionen. Die Informationcn zu den Abrollumfangen 
der Reifen werden aus den mittels der Anliblockiercinrich- 
tung 8 crfaBtcn GroBcn, insbesonderc den Radgcschwindig- 
keiten und/oder aus dicscn abgeleiteten GroBcn ermiltelt. 
(0040] Auf diese Wcise laBl sich die Reifcndruckiibcrwa- 20 
chung gcgeniiber herkommlichcn Systcmcn, die auf einer 
direklen Druckmessung basicren, weitcr vcrbessern. Insbe- 
sonderc wird mil geringem Aufwand cine hohere Uberwa- 
chungssichcrheil crzielt. 

25 

BEZUGSZmCIffiNLISTE 

1 Kraftfahrzeug 

2 Fahrzeugrad 

3 DruckmeBeinrichtung 30 

4 Empfangseinrichtung 

5 zentrale Steucrcinrichlung 

6 Anzeigeeinrichtung 

7 Einrichtung zur Bestimmung von den Abrollumfang re- 
prasentierenden Informationen 35 

8 Aniiblockicreinrichtung 

9 Sensor 

10 zenlrale Empfangseinrichtung 

Patentanspruche 40 

1. Vorrichtung zur Ubcrwachung dcs Luftdrucks in 
den Reifen cines Kraflfahrzcugs (1), umfassend: 
den Fahrzeugreifen zugeordnele DruckmeBcinrichtun- 
gen (3) zur direkten Druckmessung, wobci die Druck- 45 
rncBeinrichtungen (3) jeweils an den Fahrzeugreifen 
angeordncl sind und jeweils cine intervaliweise arbei- 
tende Einrichtung zur beriihrungslosen Ubertragung 
von Signalcn aufweisen, welche den direkt gemesse- 
nen Reifendruck charakterisierende Informationen re- 50 
prasentieren, 

mindestens eine Empfangseinrichtung (4; 11), die an 
dcr Karosseric dcs Fahrzeugs (1) station ar angeordnet 
ist, zum Empfang der von der DrucknieBeinrichlung 
(3) ubertragenen Signale, 55 
eine zenlrale Sleuereinrichtung (5), welche mil der 
mindestens cinen Empfangseinrichtung (4; 11) verbun- 
den ist, zur Verarbeitung und Auswcrtung dcr an die 
wenigstens eine Empfangseinrichtung (4; 11) ubertra- 
genen Informationen und zur Generierung eincs Warn- 60 
signals bei einem Auftreten einer Abweichung, das 
dem Fahrer zur Anzeige gebracht wird, und 
eine Einrichtung (7) zur Bestimmung von den Abroll- 
umfang dcr cinzelnen Reifen reprascnticrenden Infor- 
mationen, die mindestens in den Ubcrtragungspauscn 65 
der DruckmcBcinrichtungen (3) aktiviert ist und mil 
der zentralen Steuereinrichtung (5) zusammenwirkt, 
um bei einer Abweichung dcs Abrollumfangs an einem 
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Reifen cin Warnsignal zu genericrcn. 

2. Vorrichlung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtungen zur beruhrungsloscn 
Tnformalionsuberlragung als Tlochfrequcnz-Scndccin- 
richtungen ausgebildet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB die Einrichtung (7) zur Bestimmung 
dcs Abrollumfangs mil einer Antiblockicrcinrichlung 
(8) fur die Fahrzeugr&der zusammenwirkt, derail, daB 
die Informationen zu den Abrollumfangen dcr Reifen 
aus mil Ililfc dcr Aniiblockicreinrichtung (8) erfaBlen 
GroBen, insbesondere Radgeschwindigkciten und/oder 
aus diescn abgeleiteten GroBen ermiltelt sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzcichnel, daB fur alic DruckmcBcinrich- 
tungen (3) eine zentrale Empfangseinrichtung (11) vor- 
gesehen ist. 

5. Vorrichtung nach einem dcr Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzcichnel, daB fur jede DruckmeBeinrich- 
tung (3) eine eigenc Empfangseinrichtung (4) in Rad- 
nahe vorgesehen ist. 

6. Verfahren zur Uberwachung des Luftdrucks in den 
Reifen eines Kraftfahrzeugs, bci dem 

der Reifendruck in jedem einzelnen Reifen direkt an 
dem zugehorigen Fahrzeugrad aulomalisch gemessen 
und die hierbei erhaltenen Informationen auf beriih- 
rungslosem Weg intervaliweise an mindestens eine sta- 
tionar an dem Fahrzeug angeordnete Empfangseinrich- 
tung (4; 11) ubertragen werden, 

die an die Empfangseinrichtung (4; 11) ubertragenen 
Informationen in einer Steuereinrichtung (5) zentral 
verarbeilet und ausgewertet werden, wobei bci Fest- 
stellen einer Abweichung ein Warnsignal generiert und 
dem Fahrer zur Anzeige gebracht wird, und bei dem 
mindestens in den Ubertragungspausen der Abrollum- 
fang der einzelnen Reifen automatisch bestimmt und 
bei Feststcllen eincr Abweichung cin Warnsignal gene- 
riert wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
nei, daB die beruhrungslosc Infonrtationsubertragung 
durch Wcllen im Hochfrequcnzbcrcich erfolgt. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zcichnel, daB die Informationen zu den Abrollumfan- 
gen der Reifen aus den mil Hilfe einer Aniiblockicrein- 
richtung (8) crfaBtcn GroBen, insbesondere den Radge- 
schwindigkciten und/oder aus dicscn abgelcilelen Gro- 
Ben ermiltelt werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 8, da- 
durch gekcnnzeichnel, daB die dirckte Druckmessung 
lediglich in zeitlichcn Abstanden vorgenonimen wird. 
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